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Zaktad Aparatury Elektryczne]

Temat prezentacii
Koncowki kablowe Al.-Cu, rurowe i tulejkowe, do kabli

z zytami aluminiowymi 2 i 5 klasy.

Prowadzacy: Marcin Lis
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WYMAGANIA SPECJALNE KLIENTAW ZAKRESIE PODLACZENIA
KABLA Z ZYtA Al. 5 KLASY DO SZYNY MIEDZIANEJ
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Jaki typ koncowki zastosowac?
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h 4
Problem techniczny do rozwigzania

Al = -1.66uV
Cu = +0.53pV Sn = -0.14uV

0 .« KONCOWKI KABLOWE .« NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Wykonanie czesci rurowych wedtug standardu DIN 46325 (Cu) i DIN 46329 (Al)

O > . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Jaki przekroj znamionowy?
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A 4
Problem techniczny do rozwigzania

Typ przewodu Przekrdj Srednica zyly przed Srednica zyly po

znamionowy zdjeciem izolacji [mm] zdjeciu izolacji [mm]
[mm?]

ALINDUFLEX®

ALINDUFLEX® 120 14,2

Typ koncowki Przekradj Srednica Rozmiar
Znamionowy wewnetrzna gniazda

[mm?] czesci rurowej matrycy

[mm]
KMA 95/10 95 13,2 22
KMA 120/10 120 14,7 22
KMA 150/10 150 16,3 25
-« KONCOWKI KABLOWE - NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Czym zacisngc¢ te koncowke?
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KMA 120/... +

KMA 120/... +

SOLIDNY PARTNER

Kabel YAKY 120mm? z zytg 2 klasy

KP22-22 + HKP 22 EL

KP22-MW120 + HKP 22 EL

> . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Kabel ALINDUFLEX 95mm? z zytg 5 klasy

T

KMA 120/... + KP22-22 + HKP 22 EL

s h
N
\ |
i
’
/

KMA 120/... + KP22-MW120 + HKP 22 EL

d

i

u

i . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 11
4 AKCESORIA DO OKABLOWANIA - ROZDZIELNICE | OBUDOWY 9001



& ERE“M® SOLIDNY PARTNER www.ergom.com

Kabel ALINDUFLEX 95mm? z zytg 5 klasy

i

KMA 120/... + KP22-MW120v2 + HKP 22 EL

b
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Jak to sprawdzilismy?
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A 4

Pomiar rezystanciji potgczenia

Typ Przekrgj Typ matrycy | Rezystancja | Rezystancja
koncowki znamionowy | zaciskajacej tulejki [uQ] | ptetwy [uQ]
2yty [mm?]
KMA 120/10 YAKY z zytg 2 klasy 120 KP22-22 31,6 2,1 -
KMA 120/10 YAKY z zytg 2 klasy 120 KP22-MW120 30,1 1,9 -
KRA 120/10 YAKY z zytg 2 klasy 120 KP22-22 22,2 18,1 Podktadka Al.-Cu standaryzowana
KAR 120/10 YAKY z zytg 2 klasy 120 KP22-MW120 21,2 13,4 Podktadka Al.-Cu standaryzowana

Wykonanie punktéw pomiarowych na podstawie PN-EN IEC 61238-1-3

o A . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 14
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Pomiar przyrostow temperatury
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Pomiar przyrostow temperatury

www.ergom.com

OBCIAZALNOSC PRADOWA KABLA Z ZYtA Al. ULOZONEGO W POWIETRZU = 301 A

Typ Typ matrycy | Obcigzenie

koncéwki | zaciskajacej | pradowe
Y

Temperat
koncowki
[°C]

ura | Temperatura
zyty [°C]

KMA 120/10 KP22-22 303

KMA 120/10 KP22-MW120 303
KRA 120/10  KP22-22 302

KAR 120/10  KP22-MW120 302

37,7

36,1

50,3

46,7

52,6
52,6
57,6 Podktadka Al.-Cu standaryzowana
57,6 Podktadka Al.-Cu standaryzowana

Wykonanie punktéw pomiarowych na podstawie PN-EN IEC 61238-1-3

" AKCESORIA DO OKABLOWANIA
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Badania i certyfikaty
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INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawery
01-330 Warszawa, ul. Mory &
tel. +48 22 34 31 290
fax, +48 72 836 63 63
J Ensrytut energerykiflicn. com pl
AC 1T

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

NR DZC.522.3.2022
Wydanie nr 01 z dnia 03.02,2022 1.

ZALACZNIK CERTYFIKATU ZGODNOSCI
NR DZC.522.3.2022
Wydanie nr 01 2 dnia 03.02.2022 1,

Nagwa § adres

postadecza certyfikate:

Nazwa wyrobu:
Typ fodmianyf:
Producent:

Podstawowe paramteiry.
i castosowanie:

Wiprih spelnia wymagania
TOWGTTE Wi

- Zpeudmie 7 raportami
- NF reportdw 7 badar

Ofres watnofcis
Prawn do p

Faldad Aparatary Elckiryeenej ERGOM Sp. 2 oo
ul. Nowe Sady 10,
B4-102 Lz

Kodciwli ablowe
KA 25240
Zablad Aparatury Elcktrycine] ERGOM Sp. 7o,

ul. Nowe Sady 10,
94-102 Lodi

 Weillug zatyernika

Zakaticzanie kabli z £ylami alunumym)llw gigthkodei o
parametrach wg zalacmika

PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06, PN-EN IEC 61238-1-3:2020-01

Instytut Energetyki; ZAE ERGOM

EWP/3SE2021-28, EWP/35/E/2020-24, EWPAS/E2021-25,
EW 2021-26: ERGOM) ERGOM24/11/2028,
ERGOM30103/2021, ERGOM/31/03/2021

ad.’!lulegomzuu‘.’flummzs -

* tyeh wp;;s: Ktire spelniaiy wyiei

: Wapdteaynnik g

e e VP o A P P o L e i it A O]

i w ukresic jepo wadnosel dotyczy wylacznie:

badat,

M’W

o B

FROGRAM CERTYFIKACIE WYRDBL PC_1a (Program (yps Ia wy Mlmmc‘ F6T2004-01)
fwhascivsic W )wbu i)

¥ Warsziwa, énia 13.02.2022 v

poI mb&dmm

1
Zup. DYREKTORA

INSTYTUTU ENERGETYKT

y

\
dring, '!ndgfne ik

BRSSP P

Koficowki kablowe ! Al-Cu typu KMA 25-240

Klasa wyrobu
- elekirvezna = A
- mechaniczna =y
Py : - RMC YL RM, SMY/
Budowa ! présked] 2yy Al |mm’] : 25-240

 Wepdtozsmnik 6 : <030

Wapdtczynnik T £

Temperatura maksymalna B!

Doy Ina wartogé sity rozciggeaj

UWAGI:

Y K_uncowkl kablowe typu KMA 25 240
ki kabl TUrewWe il
n”wmbukac,mh;‘_‘ iczne] prod
spotkad réwnies oznaczenic RM’\r juko zyly oqug{ej wclodmtower zagmmmj
) Srednia wnmﬁé wsgotcz;mkaw rexystancii szeéeiu zhasry preed pierwseyvin cyklem
nAgIEewania.
»i}' » Srednia warhnéc wspdlczyrinikén rezystancii :w:éun zhgezy oblicrona na podstawic
: hi - Okredla czy ic #lgezn danepa typu charakteryzujs
sie podobnyimi i pody.:zas gykli nagreewania.
5 Mg % wsp o 5 yst : MW?N eykli nagrzewania w
Al b e
) Wartogé okresla wielkodé emian wspotezynnikow rezystancii zlacza na podstawic
Jjedenastu ostamich pomiardw.
7) 7 Temy Ageza odniesiona do temperaury odcinka
8) ¥ Prackedj puprrecimy £yty [mm’]
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
BIurRo BADAWCZE DS. JAKoOSCI

i 04-703 W , ul. Mieczysiawa Pozaryskiego 28 CERTYFIKAT nr ZH2/010021
| tel: w48 25815 68 :é; T +48. 33’9-15 66 B0; ...-..f;; bbi@bby.pl CERTIFICATE o, ZA201081
H .

{ CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z

i

i CERTIFICATE OF CONFORMITY Z

'-' nr Z112/010/21 ? S TTITN

i Ne: 212010721 gl Astionst :

1

1

i Dostawea: Sakiasd Apacatucy Elsktrycsns) SRGOM Sp. ® o.0. 1 m”m:

1 (Nacwen § adrs) Bdy 10 1

102 2édE, Polund LMAN 2525  LMAN 2835,  LMAN 3516; 35025,

Tast Report farms infigral pavt of this Cartificate

i
i :
i e Mgt -2 ) LMANSOME;  LMANSO/2S;  LMAN 50/36;  LMAN 50/50;
|‘ o0 D LMAN TO/35;  LMAN TOS0;  LMAN TO/TD;  LMAN TS,
3 s Prodioet: Zakisd Aparatury Rlaktrycsde) ERGOM 5p. = =0, LMAN 70/120; LMANSSMS; LMAN G525, LMANGS3S LMANSSS0; LMANSSTY;
13 = = (Nacw | adros) ul, Wows Sady 10 LMAN 9585,  LMAN S5120; LMAN 120/16; LMAN 120/25; LMAN 120735, LMAN 120/50;
i - i 94-102 £4dE, Poland LMAN 120/70; LMAN 120/80; LMAN 120/120; LMAN 150/16; LMAN 150/25; LMAN 150735
! - (Namo and aodioss) LMAN 15050 LMAN 15070; LMAN 15085,  LMAN 150/120; LMAN 1501150; LMAN 185/50;
| EE LMAN 1B6/70; LMAN 18595, LMAN 185/120; LMAN 185/150; LMAN 1B5/185; LMAN 240/50;
i o O Mazws wyrabi: tagmoik kablowy dededany, 1 . LMAN 240i7T0; LMAN 240085, LMAN 2300120; LMAN 2400150, LMAN 2401185, LMAN 2407240,
1 - N of the product. Aluminium-copper theongh cable connector.
§
i o
i o6 Ty (moded): LMK
! e © Type {modall: fykng cedminn o deugie) stronie certyfikatu)
i %‘ o {Lint of variatioes cp Che other sida of the cercificatel
i (Th}
o
1 w Dane techniczne!  [Hakras posakrojiu shamiohowyeh | 25 ma’ - 240 ma - AL |
; b = Tochnizal data; | of rated -pactions | 10 me’ + 240 mn’ - Cn
| BE e e e
I NE Hechanical = Llass I
i -] Ddpornoha na AWAToAN Fiasa A
i E8 Short-cireuit resitEscs Clags A
i s s .
H = Enak towarowy:
B o soaeor: 572 RGO
i o
i == Typ programa 1s vedlog PH-EN ISO/IEC 17067
i EE Typrat : 1a dconsding Ep PN-EW ISO/THC 17057
i - oarificanon schema: 5
! Lo ¥ )
I Pribika wymie wka] wy cstala zbadana | uznana, jeko Y
! A wamplo of the afor pd an found 10be iy equirsment of the
i ety ik i e Nerol, B-20081
0 doRuTenty poTTatyWnE Raportl-y) = badan e Wdanyl-s] przsz e el
1 g Normai-y¥ dok e ey g kb i
| R J Cagy ko
LA-20.078/206.061/1
i FUNE, TEE USRI RO L TA-20.078/20.051/2 1.  Bakiad Aparasury Blsktcycens) WEGOM Gp. ® o.o.
i @ TEC 61238-1-3:2015) IA-20.078/20.051/3 it ul. Sowe Sady 10
| (IEC 61236-1-312018) LA-20.078/20.051/4 94-102 zédd, Foland
| Rport 7 badaf stanow! Integralng Gapls rinijazego & m
i
i
1
i
i
1
i s
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WYMAGANIA SPECJALNE KLIENTA W ZAKRESIE PODLACZENIA
ZYLY Al. 5 KLASY WTYCZKI PRZELUZACZA PRZEMYStOWEGO

\) . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 21
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(https://www.dehn-international.com/store/p/pl-DE/F4504/tuleje-bimetaliczne-kupalowe-)

Konncdwka tulejkowa cienkoScienna miedziana cynowana

Kornicowka rurowa miedziano-aluminiowa niecynowana

Korncowka miedziano-aluminiowa otwarta niecynowana

. . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
4 AKCESORIA DO OKABLOWANIA - ROZDZIELNICE | OBUDOWY 9001
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- Wyeliminowanie powyzszych wad, korncoéwek dostepnych na rynku.
- Koricowka ta jest wzdtuznie zamknieta i posiada na koricu denko.
- Catkowicie wyeliminowane punkty bezposredniego styku w zacisku aparatu materiatéw o réznym

potencjale elektrochemicznym.

. NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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- Korncéwki HMA spetniajg wszystkie funkcje zwyktych koncéwek tulejkowych zgodnych DIN 46228/1.
- Posiadajg wtasciwosci bolcow i koncéwek kablowych miedziano-aluminiowych.

- Rozwigzanie to zostato opatentowane jako wzér uzytkowy i jest objete ochrong patentowa nr. 70680.

Cu Al Wi

SWIADECTWO OCHRONNE

PRAWO OCHRONNE
NIt 7680
NA WEOR UENTROWY #7

S R

- NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Do zaprasowania koncéwki na zyle przewodu mogg by¢ stosowane te same narzedzia zaprasowujace,

ktore obecnie sg stosowane do zaprasowywania koricowek tulejkowych nieizolowanych typu H...ERHN i

izolowanych typu HI...ERHL.

\) - NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 25
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Normy na ktorych bazowalismy

DIN 46228-1:1992-08 , Tubular end-sleeves without plastic sleeve”
UL 486F ,Standard for safety. Bare and Covered Ferrules”

PN-EN 60947-7-1:2012 ,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomochnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych”

PN-EN IEC 60309-1:2022-11 ,Wtyczki, gniazda wtyczkowe state lub przenosne i wtyki do instalacji
przemystowych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne”

IEC TS 60947-7-5 ,Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-5: Ancillary equipment — Terminal
blocks for aluminium conductors” Edition 1.0 2021-11

i
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Pomiar zgtadu

Pusta przestrzen Frocentowa pusta przestrzen : 9.4%

frubos’?‘l Cu *

1
0.120mm

Powierzchnia Zewngirzna ™" Powlerzchnla wewnetrzna
A=21.975qmm A:1?.332qmm| A=0.798qmm

Grubosé Cu B - Powierzchnia wewnetrzna

T . TIETTE

Koncowka HMA 16/18 Koncowka H 16/18 ERHN

Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny jezeli wspotczynnik wolnej przestrzeni do catkowitej powierzchni
wewnetrznej zaprasowania dla koncéwki HMA jest nie wiekszy niz taki sam wspotczynnik dla koncowki
H...ERHN zacisnietej tym samym narzedziem.

) -« NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 28
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Prébki przed pomiarem sily wyciagajacej Prébki po pomiarze sily wyciagajacej

F = 100N przez czas 1 minuty

: . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 29
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Sprawdzenie spadku napiecia przed i po prébie przyrostu temperatury -
pkt. 7.2.4 normy PN-EN 60947-7-1:2012P

—am- #— Zacisk 1 _
) B )
B— Zacisk2 | _g

Zacisk3 i )

Zacisk 4 —

Zacisk b :.L

15

M\ ()

11

AU <1.6mV

) -« NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Sprawdzenie przyrostu temperatury - 7.2.1 normy PN-EN 60947-7-1:2012P

J TC TC

e IEI Zacisk 1 IZI
TC P )

| Zacisk2 | g

.&I Zacisk 3 IZ-
% L )

-3| Zacisk4 =

a—{ Zacisk5 |Z.

A B

TC — termopara pomiarowa typu K
AT < 50K

> -« NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Proby starzeniowe - pkt. 8.4.7 normy PN-EN 60947-7-1:2012P

O

Zacisk 1 —
B )

C Zacisk 2 |

Zacisk3 &

Zacisk 4 —

'
11—

Zacisk 5 :.L

15

11

AU <4.8mV

-« NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW
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Aplikacja koncowek HMA w przedtuzaczu przemystowym

Przewod Al

: . NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 33
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Badanie przyrostu temperatury - pkt. 22 normy PN-EN 60309-1:2002

= =

@ oyl

TC — termopara pomiarowa typu K
W — wiyk

G - gniazdo

P — przediuzacz

Sz — szyna zbiorcza

\) -4 AKCESORIA DO OKABLOWANIA

@ ol
=
o

TC
_ 1l i
G W

T&
N
P1
2000mm
p
P2
2000mm
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AT < 50K
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Koncowki HMA 16/18 zaprasowanych na zyle Al. 5 klasy spetniajg swoja
funkcje zaréwno pod katem:

-mechanicznym (pomiar zgtadu, pomiar sity wyciggajacej)
-elektrycznym (spadki napieé, rezystancja potgczenia)

-termicznym (sprawdzenia przyrostow temperatury)

Przy odpowiednio zaprojekiowanej koncoéwce oraz zastosowanej technice
zaprasowywania mozna zapewnic spetnienie wymagan technicznych i eksploatacyjnych
dla przedtuzaczy z zytami aluminiowymi 5 klasy.
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-m INFORMACJE O NORMACH

9'. | PRZEPISACH
ELEKTRYCZNYCH

ODZNACTIONY m.in. III:ITA ODIMAKA Hﬁﬂﬂ-ﬂﬂ“ﬁ SEP

. BIULETYN

TECHNICZNO-INFORMACYIJNY

Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
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